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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

 

 

 

 
 

  Σκοπός αυτής της διπλωματικής είναι ο σχεδιασμός ενός αυτόματου 
θερμοκηπίου. Θα λαμβάνουμε δεδομένα μέσω διαφόρων αισθητήρων που θα 
εγκαταστήσετε σε μια μακέτα θερμοκηπίου για να παρατηρήσουμε τις λειτουργίες 
του.  Για την αναπαράσταση τον γραφικών θα χρησιμοποιήσουμε την πλατφόρμα 
του labview και θα έχουμε το λογισμικό του arduino και πιο συγκεκριμένα την 
πλακέτα arduino mega διότι μας παρέχει μια πληθώρα από αναλογικές αλλά και 
ψηφιακές θύρες, οπότε χρησιμοποιώντας τον συγκεκριμένο ελεγκτή είναι πιο 
εύκολη η λήψη δεδομένων από τους αισθητήρες και άμεσή μεταφορά τον 
δεδομένων ώστε να γίνεται αυτόματος χειρισμός για παράδειγμα του ποτίσματος 
και της θερμοκρασίας του θερμοκηπίου όταν το απαιτούν οι συνθήκες. 

    Τα δεδομένα που θα αλλάξουμε θα μας βοηθήσουν να έχουμε μια ολοκληρωμένη 
εικόνα για τις ανάγκες του θερμοκηπίου  μας ώστε να μπορέσουμε να τα 
εφαρμόσουμε σε θερμοκήπιο μεγαλύτερης κλίμακας και μεγαλύτερων 
απαιτήσεων.  
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Preface 
 

 

 

 

The purpose of this thesis is the design of an autonomous greenhouse. Data will 
be collected through various sensors that will be installed on a greenhouse model 
in order to observe its operation. For the graphical representation, the LabVIEW 
platform will be used, along with the Arduino software—specifically the Arduino 
Mega board, as it provides a large number of both analog and digital pins. By using 
this controller, it becomes easier to acquire data from the sensors and ensure its 
immediate transmission, allowing for automatic control of processes such as 
irrigation and temperature regulation whenever required by the conditions. 

The data that will be collected and analyzed will help us gain a comprehensive 
understanding of the greenhouse’s needs, so that the system can later be applied 
to a larger-scale greenhouse with greater requirements. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 

1.1 Εξέλιξη και Ανάγκη Αυτοματοποιημένων Θερμοκηπίων 

 

   Στης μέρες λόγο τον μεγάλων κλιματικών αλλαγών έχει οδηγήσει στην πιο 
οργανωμένη και ασφαλή γεωργία, με αποτέλεσμα την αύξηση των 
εγκαταστάσεων θερμοκηπίου. Αυτό συμβαίνει διότι τα θερμοκήπια προσφέρουν 
ελεγχόμενες συνθήκες για την ανάπτυξη των καλλιεργούμενων προϊόντων, αλλά 
το βασικότερο πλεονέκτημα είναι ότι οποιαδήποτε συνθήκη επικρατεί στο 
εξωτερικό περιβάλλον δεν μπορεί να επηρεάσει την παραγωγή με αποτέλεσμα να 
μην υπάρχουν απρόβλεπτες απώλειες. 

   Οι εγκαταστάσεις αυτές ωθούν 
τους αγρότες να αυξήσουν την 
παραγωγή τους, διότι μειώνετε ο 
φόβος της απώλειας της και αυτό 
έχει ως αποτέλεσμα να αρχίσουν 
να ψάχνουν λύσεις για την 
βελτίωση των συνθήκων 
εργασίας τους αλλά και των 
βελτιούμενο έλεγχο των που 
υπάρχουν στο θερμοκήπιο. 

    Ως αποτέλεσμα των παραπάνω οδήγησέ βήμα βήμα και στον αυτόματο έλεγχο. 
Μέσο αισθητήρων μπορούν να έχουν εικόνα για το τι συμβαίνει στη παραγωγή 
τους και αν χρειάζεται να επέμβουν. Στην ποριά και αυτό εξελίχτηκε και έδωσε την 
δυνατότητα στους χειριστές να επέμβουν από απόσταση όταν υπάρχει ανάγκη. Σε 
αυτό συνέβαλε πολύ και τα συστήματα Scada που έδωσαν στους χειριστές μια πιο 
προσβάσιμοι και ευκολά κατανοητή εικόνα. 

    Τέτοια συστήματα συνήθως περιλαμβάνουν τον έλεγχο τις θερμοκρασίας, τον 
αερισμό του χώρου, την ένταση του φωτός και την υγρασία του εδάφους. 
Συλλέγοντας αυτά τα δεδομένα μπορεί να απεικονιστεί μια σχετικά ολοκληρωμένη 
εικόνα για την κατάσταση του θερμοκηπίου. 
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1.2 Προβλήματα εγκατάστασης  

 

    Ένα μεγάλο  πρόβλημα στην εγκατάσταση ενός αυτομάτου θερμοκηπίου είναι η 
κάλυψή των  ηλεκτρικών απαιτήσεων που θα υπάρξουν, κυρίως σε περιοχές 
απομακρυσμένες από το δίκτυο ηλεκτροδοτήσεις. Αυτό πλέον αντιμετωπίζετε 
κυρίως με ηλιακά πάνελ.  Γενικά, η εγκατάσταση χρειάζονται να τοποθετηθούν 
μεγάλου μήκους καλώδια για τους αισθητήρες που παίρνουν τις μετρήσεις και 
αυτά πρέπει να περάσουν από σημεία που να μην είναι εκτεθειμένα στα στοιχεία 
του θερμοκηπίου, πράγμα που σημαίνει υψηλού κόστους μονωμένα  καλώδια για 
να μην επηρεάζονται από την υγρασία. Επίσης, απαιτεί ενισχυτές (amplification) 
ώστε το σήμα να μην εξασθενίσει λόγο του αυξημένου μήκους του καλώδιού. 
Τέλος, για το σύστημα επεξεργασίας δεδομένων π.Χ. υπολογιστής, ταμπλετ, που 
θα ελέγχουν την εγκατάσταση θα πρέπει να βρίσκουνε σε χώρο με διαφορετικές 
συνθήκες από αυτές του θερμοκηπίου με αποτέλεσμα να χεριάζετε να δεσμευτεί  
ένα μικρό εξωτερικό από το θερμοκηπίου κλειστό χώρο. 

    Επίσης, είναι υψίστης σημασίας η θέση που θα τοποθετηθούν οι αισθητήρες 
διότι υπάρχει μεγάλη πιθανότητα για λανθασμένα αποτελέσματα. Παραδείγματος 
χάρι αν ο αισθητήρας υγρασίας εδάφους  τοποθετηθεί ακριβός στο σημείο που 
έχουμε την παροχή του νερού ή πολύ κοντά σε αυτή θα πάρει πολύ γρήγορα τα 
αποτελέσματα και αυτό να έχει ως συνέπια να μην καταφέρει το νερό να φτάσει 
στο φυτό, ιδικά σε μια τέτοια εγκατάσταση που καθιστάτε αδύνατο να 
τοποθετούμε αισθητήρα σε κάθε φυτό ξεχωριστά. 

 

1.3 Στόχος της εργασίας  

 

   Στόχος αυτής της εργασίας είναι η σχεδίαση ενός αυτόνομου συστήματος 
ελέγχου θερμοκηπίου μέσο του προγράμματος LABVIEW που είναι ένα γραφικό 
περιβάλλον προγραμματισμού που χρησιμοποιείται για τη δημιουργία εφαρμογών 
αυτοματισμού αλλά και για την απεικόνιση των αποτελεσμάτων και τον έλεγχο 
γραφικών στοιχείων. Πιο συγκεκριμένα θα απεικονίζονται οι τιμές των 
αισθητήρων της θερμοκρασίας, της υγρασία, της ένταση του φωτός και  της 
υγρασίας και σύστασης του εδάφους. Οι αισθητήρες αυτοί συνδέονται με την 
πλακέτα του ARDUINO που λειτουργεί ως συνδετικός κρίκος για την συλλογή των 
δεδομένων. Τα δυο συστήματα συνδέονται μέσο της θήρας USB  του υπολογιστή 
όπου τρέχουν τα δυο προγράμματα.  
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   Η κάθε κατάσταση  έχει τον δικό του σκοπό, να συλλέξει τα δεδομένα της, 
παραδείγματος χάρι, την τιμή της θερμοκρασίας, να τα συγκρίνει με της ορισμένες 
τιμές, στην περίπτωση της θερμοκρασίας η τιμή να είναι πάνω από 25 βαθμούς 
κελσίου, και να ενεργήσει ανάλογα, δηλαδή αν η τιμή είναι μεγαλύτερη του 25 τότε 
να ενεργοποιήσει τον εξαερισμό του κυκλώματος.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
 

2.1 Θερμοκήπια  

 

   Ο κλάδος της γεωργίας έχει υποστεί σημαντικές αλλαγές προκειμένου να 
ανταποκριθεί στις ανάγκες της σύγχρονης κοινωνίας. Πρωταρχικός στόχος είναι η 
διασφάλιση επαρκούς ποσότητας τροφίμων, παράλληλα με τη βελτίωση του 
οικολογικού αποτυπώματος. Στο πλαίσιο αυτό, δίνεται ιδιαίτερη έμφαση στη 
βελτιστοποίηση των διεργασιών, στη μεγιστοποίηση της παραγωγής και στην 
ελαχιστοποίηση των προβλημάτων και των ζημιών στις καλλιέργειες. 

   Για την επίτευξη των παραπάνω στόχων έχουν τεθεί συγκεκριμένες 
κατευθύνσεις, όπως η εξοικονόμηση νερού, η μείωση της χρήσης φυτοφαρμάκων 
που επηρεάζουν αρνητικά τόσο το περιβάλλον όσο και την ανθρώπινη υγεία, 
καθώς και η βελτίωση της απόδοσης της καλλιεργούμενης έκτασης, ώστε να 
εξασφαλίζεται τόσο η ποιότητα όσο και η ποσότητα των παραγόμενων προϊόντων. 

 

   Τα θερμοκήπια αποτελούν βασικές κατασκευές που χρησιμοποιούνται για την 
καλλιέργεια φυτών σε ελεγχόμενο περιβάλλον. Πρόκειται για στεγασμένους και 
περιφραγμένους χώρους, οι οποίοι κατασκευάζονται συνήθως με σκελετό από 
σίδερο ή ξύλο, ενώ η εξωτερική τους επένδυση είναι από γυαλί ή πλαστικό. Με τον 
τρόπο αυτό δημιουργούνται ιδανικές συνθήκες για την ανάπτυξη των φυτών, 
προστατεύοντάς τα από δυσμενείς εξωτερικές καιρικές συνθήκες, όπως το ψύχος 
του χειμώνα και η υψηλή θερμοκρασία του καλοκαιριού. 

    Στο εσωτερικό των θερμοκηπίων, καλλιεργούνται διάφορα είδη φυτών. Τα 
θερμοκήπια μπορούν να έχουν μεγέθη που ποικίλλουν, από μικρές κατασκευές 
έως μεγάλες εγκαταστάσεις, ανάλογα με τις ανάγκες της καλλιέργειας. Είναι 
ιδιαίτερα δημοφιλή για την καλλιέργεια λουλουδιών, λαχανικών και φρούτων, 
όπως ντομάτες, αγγούρια, καρπούζια και κολοκυθάκια. 
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   Ένα από τα κύρια πλεονεκτήματα των θερμοκηπίων είναι η δυνατότητα 
διατήρησης βέλτιστων των συνθηκών για τα φυτά για τα φυτά μεγιστοποιώντας το 
χρονικό εύρος παραγωγής. Ιδικά σε περιόδους που οι κλιματολογικές συνθήκες 
δεν θα επέτρεπαν την παραγωγή λόγο των εξωτερικών συνθηκών. Επιπλέον, 
προσφέρουν προστασία από δυσμενείς καιρικές συνθήκες όπως δυνατούς 
ανέμους ή χαλάζι. Αυτές οι εγκαταστάσεις επιτρέπουν επίσης την πρώιμη σπορά 
και καθυστερημένη συγκομιδή, βελτιώνοντας σημαντικά την απόδοση των 
καλλιεργειών και δίνοντας έτσι καλύτερη δυνατότητα να ικανοποιηθεί η ζήτηση της 
αγοράς. 

   Η χρήση των θερμοκηπίων επιτρέπει στους καλλιεργητές να αυξήσουν την 
παραγωγικότητά τους, ακόμα και σε περιόδους που οι συνθήκες στο εξωτερικό 
περιβάλλον δεν είναι ιδανικές. Έτσι, τα θερμοκήπια συμβάλλουν σημαντικά στην 
αποδοτική χρήση του χώρου και των πόρων, προωθώντας την αειφόρο γεωργία. 
    Στο βωμό της ανάγκης και της γρήγορης ανάπτυξης και ο θεσμός του όρου 
«έξυπνο» θερμοκήπιο άρχισε να εμφανίζετε στης αρχές του 21ου αιώνα και να 
εξελίσσετε με το πέρασμα του χρόνου κάνοντας χρήση πιο σύνθετων τεχνολογιών, 
με τη συμμετοχή ηλεκτρονικών συστημάτων όπως αισθητήρες, συστήματα 
ανάλυσης δεδομένων και ψηφιακής επεξεργασίας αυτών. (Wikipedia, 2026) 

 

2.2 Επιδράσεις στο θερμοκήπιο  

 

    Όπως αναφέρθηκε και στο προηγούμενο κεφάλαιο υπάρχουν κάποια φαινόμενα 
που επηρεάζουν την σωστή ανάπτυξη των καλλιεργειών είτε βρίσκονται εντός του 
θερμοκηπίου είτε εκτός. Αυτοί οι παράγοντες είναι αναφορικά η θερμοκρασία, η 
υγρασία, η ένταση του φωτός, η υγρασία του εδάφους και σε πολλές περιπτώσεις 
και η σύσταση του εδάφους. Παρακάτω αναφέρονται ποιο αναλυτικά οι 
επιδράσεις αυτές. 

 

 

2.2.1 Θερμοκρασία 

 

    Ένα από τα ποιο σημαντικά φαινόμενα που πρέπει να παρακολουθούμε ιδικά στο 
θερμοκήπιο είναι διότι οι περισσότερες βιολογικές διεργασίες ενός φυτού 
επιταχύνονται σε περιβάλλον υψηλότερων θερμοκρασιών. Σημαντικό κομμάτι για 
τον έλεγχο της θερμοκρασίας είναι να γνωρίζουμε τι ακριβός χρειάζεται το κάθε 
φυτό γιατί είναι από φαινόμενα που μπορεί να επηρεάσει τόσο θετικά όσο και 
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αρνητικά. Για παράδειγμα, με την αυξημένη θερμοκρασία, κοντά στους 30 
βαθμούς, έχουμε ταχύτερη αύξηση ή ταχύτερη καρποφορία το οποίο είναι θετικό  

και ειδικά σε περιόδους που οι εξωτερικές αυτές θερμοκρασίες φτάνουν υπό το 
μηδέν η αύξηση της θερμοκρασίας εσωτερικά του θερμοκηπίου βοηθάει στην 
διεύρυνση της περιόδου παραγωγής, δηλαδή σε περιόδους που στην φύση δεν θα 
ήταν εφικτή . 

    Ωστόσο, πρέπει να υπάρχει μεγαλύτερος έλεγχος σε καλλιέργειες καρπών σε 
περιοχές που το κλιματολογικό προφίλ δεν θα επέτρεπε την παραγωγή τους ή την 
ορθή ανάπτυξη τους και η υπερβολική αναπνοή έχει αρνητικό αντίκτυπο στην 
παραγωγή, επειδή αυτό μειώνει την ενέργεια για ανάπτυξη των καρπών οπότε οι 
καρποί θα είναι μικρότεροι σε μέγεθος. Ορισμένες επιδράσεις φαίνονται άμεσα 
στα αποτελέσματα  ενώ άλλες πιο μακροπρόθεσμα. Η πρόσληψη θρεπτικών 
ουσιών, για παράδειγμα, επηρεάζεται και μάλιστα άμεσα. Από την άλλη μεριά, 
η ανήθική επαγωγή καθορίζεται από τη θερμοκρασία σε μεγαλύτερο χρονικό 
διάστημα. 

    Σε ένα θερμοκήπιο που δεν έχει τμήματα οι καλλιεργείς που θα επιλέξει ο 
αγρότης πρέπει να αναπτύσσονται στις ιδίες θερμοκρασίες, διαφορετικά η 
καλύτερη λύση είναι να χωριστεί το θερμοκήπιο σε τμήματα και να ρυθμίζεται η 
θερμοκρασία σε κάθε τμήμα ξεχωριστά. (Canna Greece, 2019) 

 

2.2.2 Υγρασία  

 

    Ο έλεγχος της υγρασίας είναι επίσης ένας σημαντικός παράγοντας στην ανάπτυξη 
των καλλιεργειών. Οι υψηλότερες θερμοκρασίες προκαλούν αυξημένη διαπνοή 
και αυτό συμβαίνει διότι τα μόρια κινούνται ταχύτερα και στο γεγονός  ότι ο θερμός 
αέρας έχει μεγαλύτερη χωρητικότητα σε υδρατμούς. Όταν δεν υπάρχει κίνηση του 
αέρα, ο αέρας γύρω από τα φύλλα θα καλυφθούν με υδρατμούς, επιβραδύνοντας 
έτσι τη διαδικασία της εξάτμισης. Αν ο αέρας είναι υψηλός σε υγρασία, μια 
μεμβράνη νερού συμπυκνώνεται πάνω και γύρω από τα φύλλα δημιουργώντας  
έδαφος για τους παθογόνους παράγοντες, οι οποίοι μπορούν να προσβάλουν το 
φυτό. Η ζημιά μπορεί να είναι ακόμη πιο σοβαρή όταν η διαφορά υγρασίας είναι 
μεγάλη. 

    Η υγρασία ελέγχεται ποιο σύνθετα και σε συνδυασμό με την θερμοκρασία, αυτό 
συμβαίνει γιατί όταν μεταβάλλεται η θερμοκρασία, η περιβαλλοντική υγρασία 
μεταβάλλεται και αυτή. Η θερμοκρασία και η υγρασία ελέγχονται με έναν κοινό 
αισθητήρα. Η θερμοκρασία ρυθμίζεται στο επιθυμητό επίπεδο ώστε η υγρασία να 
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έρθει στα επιθυμητά πλαίσια. Για να έχουμε σωστή ρύθμιση πρέπει να υπάρχει 
κατάλληλος έλεγχος του εξαερισμού του θερμοκήπιού. 

 

 

2.2.3  Ήλιος  

 

     Τα φυτά χρειάζονται ενέργεια για να 
αναπτυχθούν και να φωτοσυνθέσουν 
και σε αυτό παίζει πολύ σημαντικό 
ρόλο η ύπαρξη του φωτός διότι 
δημιουργεί το ιδανικό περιβάλλον για 
την διατήρηση αυτών τον διεργασιών. 
Κάθε πτυχή της αλληλεπίδρασης του 
ηλιακού φωτός με τα φυτά είναι 
περίπλοκη και σημαντική για την 

επιστήμη της γεωπονίας. 

   Η φωτοσύνθεση, η διαδικασία με την οποία τα φυτά μετατρέπουν την ενέργεια 
του φωτός σε χημική ενέργεια, είναι στενά συνδεδεμένη με τη θερμοκρασία του 
περιβάλλοντος. (Kokedama Plants, 2024) 

 

 

2.2.4 Πότισμα  

 

     Το νερό είναι απαραίτητο στα φυτά τα οποία το προσλαμβάνουν από τη ρίζα και 
προχωράει σε όλα τα υπόλοιπα μέρη του  φυτού, κορμό, φύλα και βοηθάει στην 
ανάπτυξη του. 

   Ένα λόγος επιπλέων που τα 
θερμοκήπια έχουν βοηθήσει και στο 
περιβάλλον  είναι ότι τα τελευταία 
χρόνια η έλλειψη νερού αποτελεί τον 
πλέον κοινό παράγοντα που περιορίζει 
τις αποδόσεις των φυτών. H κατανομή 
της βροχής σε σχέση με τη 
θερμοκρασία επηρεάζει σε μεγάλο 
βαθμό τις καλλιέργειες.  
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     Με των σύγχρονο αυτόματο έλεγχο μπορούμε να περιορίσουμε την 
κατανάλωση νερού στο πότισμα γιατί η ποσότητα του ποτίσματος είναι πλέον 
ελεγχόμενη. (Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, 2013) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 

    Σε αυτό το κεφάλαιο θα εξηγήσουμε ποια λειτουργικά χρησιμοποιήθηκαν και 
ποια είναι τα βασικά χαρακτηριστικά του και η χρήση τους. Επίσης, θα γίνει 
περιγραφή των υλικών που χρησιμοποιήσαμε για την συγκεκριμένη εργασία και 
τα βασικά τους χαρακτηριστικά για την καλύτερη κατανόηση της χρήσης τους. 

 

3.1 Λογισμικά (Software) 
 

    Το βασικό μας λειτουργικό είναι το LabView στο οποίο είναι βασισμένο και το 
μεγαλύτερο κόμματί της συγκεκριμένης εργασίας. Επίσης, ένα δεύτερο 
λειτουργικό που χρησιμοποιείται και αναλύετε σε αυτό το κεφάλαιο είναι το 
Arduino IDE το οποίο είναι το λειτουργικό ανάπτυξης κώδικα του Arduino.  

 

3.1.1 LabView 

 

   Το LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) είναι μια 
πλατφόρμα ανάπτυξης και ένα περιβάλλον γραφικού προγραμματισμού που 
αναπτύχθηκε από την εταιρεία National Instruments (NI). Σε αντίθεση με τις 
κλασικές γλώσσες προγραμματισμού, 
όπως η C ή η C++, όπου ο 
προγραμματιστής γράφει κώδικα, στο 
LabVIEW η ανάπτυξη εφαρμογών 
γίνεται μέσω διαγραμμάτων που 
συνδέονται μεταξύ τους. 

Πιο συγκεκριμένα, το LabVIEW 
βασίζεται στον γραφικό 
προγραμματισμό, όπου το πρόγραμμα 
δημιουργείται με τη χρήση “μπλοκ” 
(functions) τα οποία συνδέονται μεταξύ 
τους με “καλώδια” (wires), σχηματίζοντας ένα διάγραμμα ροής. Με αυτόν τον 
τρόπο διευκολύνεται η κατανόηση και η ανάπτυξη πολύπλοκων εφαρμογών. 

Χρησιμοποιείται κυρίως για την ανάπτυξη συστημάτων αυτοματισμού, 
μετρήσεων και ελέγχου. 



[15] 
 

     Τα αρχεία έχουν την κατάληξη *.Vi και αποτελούνται από δύο μέρη: το Front 
Panel  η αλλιώς κεντρική οθόνη ή οθόνη του χρήστη που τοποθετούνται  τα 
γραφικά στοιχεία που μπορεί να είναι  διάφορα διαγράμματα απεικόνισης, 
διακόπτες και άλλα γραφικά στοιχεία  και το Block Diagram δηλαδή ο χώρος  που 
τοποθετείτε και σχεδιάζεται το κύκλωμα του προγράμματος. Σε αυτό το χώρο 
βρίσκεται όλη η λογική του προγράμματος.  

     Το LabVIEW χρησιμοποιείται ευρέως σε μηχανική και επιστημονική έρευνα για: 

 Data Acquisition : Συλλογή δεδομένων από αισθητήρες. 

 Instrument Control:  Έλεγχος οργάνων μέτρησης (πολύμετρα, 
παλμογράφοι). 

 Industrial Automation: Αυτοματισμοί και έλεγχος μηχανών. 

 Data Analysis & Visualization: Επεξεργασία σημάτων και γραφική 
απεικόνιση δεδομένων σε πραγματικό χρόνο.  

    Η σύνδεση Arduino και LabVIEW γίνεται συνήθως μέσω σειριακής επικοινωνίας 
(USB), όπου το Arduino λειτουργεί ως συσκευή συλλογής δεδομένων (DAQ) και το 
LabVIEW ως το περιβάλλον οπτικοποίησης και ελέγχου στον υπολογιστή. 
 

Συγκεκριμένα χρησιμοποιεί τη VISA (Serial Communication) και του 
προγράμματος Arduino IDE για να γράψεις ένα πρόγραμμα που στέλνει-λαμβάνει 
δεδομένα σειριακά, και το LabVIEW χρησιμοποιεί τα VISA (Virtual Instrument 
Software Architecture) blocks για να διαβάζει αυτή τη σειριακή θύρα. (Wikipedia, 
2015) 

 

3.1.2 Arduino IDE 

 

   Το Arduino IDE  που αναλυτικά είναι Integrated Development Environment στην 
ελληνική μετάφραση  Ολοκληρωμένο Περιβάλλον Ανάπτυξης είναι το επίσημο 
λογισμικό που χρησιμοποιείται για να προγραμματίζουμε τις πλακέτες Arduino. 
Είναι ένα ανοιχτού κώδικα περιβάλλον, παρέχεται δωρεάν,   που λειτουργεί σε όλα 
τα λειτουργικά Windows, Linux  και iOS.  
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   Tο Arduino IDE συνδυάζει πολλές 
ιδιότητες. Αρχικά είναι ένας 
επεξεργαστής κειμένου όπου γράφετε 
τον κώδικα (sketch) σε γλώσσα 
προγραμματισμού βασισμένη σε C/C++. 
Μετατρέπει τον κώδικα που γράφεται στο 
περιβάλλον σε μια γλώσσα μηχανής ( .hex 
ή .bin) που καταλαβαίνει ο μικροελεγκτής 
του Arduino.  Στέλνει τον 
μεταγλωττισμένο κώδικα από τον 
υπολογιστή στην πλακέτα Arduino μέσω 
καλωδίου USB.  Υπάρχουν επίσης 

εργαλεία για απεικόνιση των  δεδομένων που στέλνει το Arduino στον υπολογιστή 
(π.χ. τιμές αισθητήρων) σε πραγματικό χρόνο. 

    Το περιβάλλον  Arduino IDE είναι απαραίτητο για τη δημιουργία οδηγιών για το 
πώς θα λειτουργεί η πλακέτα μέσο του κώδικα που γράφτηκε.  Επαληθεύει  (Verify) 
τον κώδικα για συντακτικά λάθη πριν το ανέβασμα. Εγκατάσταση έτοιμων 
βιβλιοθηκών (Libraries) για εύκολη χρήση εξαρτημάτων (π.χ. βιβλιοθήκη για 
αισθητήρα θερμοκρασίας DHT11). 

   Η συνεργασία IDE και πλακέτας είναι άμεση και απλή: 

1.  Συνδέετε την πλακέτα Arduino  στον υπολογιστή με καλώδιο USB. 

2. Μέσα από το μενού Εργαλεία  στο IDE, επιλέγετε το μοντέλο της πλακέτας 
σας (π.χ. Arduino Mega) και τη θύρα (port) στην οποία συνδέθηκε. 

3. Γράφετε o κώδικας. 

4. Πατώντας το κουμπί ανέβασμα (βελάκι). Το IDE αρχικά μεταγλωττίζει τον 
κώδικα και στην ποριά τον ανεβάζει στον μικροελεγκτή. 

5. Το Arduino εκτελεί επανεκκίνηση  και τρέχει το πρόγραμμα που του 
ανέβηκε.                                                                                           (Arduinodocs, 2024) 
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3.2 Υλικά (Hardware) 
    

3.2.1 Arduino Mega 

 

    Το Arduino Mega είναι μια πλακέτα μικροελεγκτή που βασίζεται στο 
ATmega2560. Διαθέτει 54 ψηφιακές ακίδες εισόδου-εξόδου (από τις οποίες οι 15 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως έξοδοι PWM), 16 αναλογικές εισόδους, 4 UARTs 
(σειριακές θύρες υλικού), έναν 
ταλαντωτή κρυστάλλου 16 
MHz, μια σύνδεση USB, μια 
υποδοχή τροφοδοσίας, μια 
κεφαλίδα ICSP, και ένα κουμπί 
επαναφοράς. Περιέχει όλα 
όσα χρειάζονται για την 
υποστήριξη του 
μικροελεγκτή().  

    Απλά συνδέστε το σε έναν 
υπολογιστή με καλώδιο USB ή 
τροφοδοτήστε το με έναν 
προσαρμογέα AC-to-DC ή 
μπαταρία για να ξεκινήσετε. Η 
πλακέτα του Arduino Mega 
είναι συμβατή με τα 
περισσότερα Shields που 
έχουν σχεδιαστεί για το Uno και τις πρώην πλακέτες Duemilanove ή DiecimilaΗ 
πλακέτα Mega 2560 μπορεί να 
προγραμματιστεί με το 
λογισμικό Arduino (IDE).Το ATmega2560 στο Mega 2560 διατίθεται εκ των 
προτέρων προγραμματισμένο με ένα bootloader που σας επιτρέπει να ανεβάσετε 
νέο κώδικα σε αυτό χωρίς τη χρήση εξωτερικού προγραμματιστή υλικού. 
Επικοινωνεί χρησιμοποιώντας το αρχικό πρωτόκολλο STK500. Μπορείτε επίσης να 
παρακάμψετε τον bootloader και να προγραμματίσετε τον μικροελεγκτή 
μέσω  ICSP header (In-Circuit Serial Programming) χρησιμοποιώντας Arduino ISP 
ή παρόμοιο.  Στη συγκεκριμένη περίπτωση χρησιμοποιούμε την συγκεκριμένη 
πλακέτα σαν μεσολαβητή επικοινωνίας των αισθητήρων με το πρόγραμμα 
ελέγχου και απεικόνισης LabView. 

 

Εικόνα 1 Arduino Mega: Κύκλωμα και θύρες 
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3.2.2 Αισθητήρας υγρασίας θερμοκρασίας DHT11 

 

 

    Ο ψηφιακός αισθητήρας θερμοκρασίας και 
υγρασίας DHT11 είναι ένας βαθμονομημένος 
αισθητήρας με ψηφιακή έξοδο, ο οποίος 
συνδυάζει τη μέτρηση θερμοκρασίας και 
υγρασίας. Χρησιμοποιεί ειδική τεχνολογία λήψης 
ψηφιακού σήματος και τεχνολογία αισθητήρων 
θερμοκρασίας και υγρασίας, ώστε να εξασφαλίζει 
υψηλή αξιοπιστία και εξαιρετική σταθερότητα 
μετρήσεων σε βάθος χρόνου. 

Ο αισθητήρας περιλαμβάνει ένα στοιχείο 
αντίστασης και μια συσκευή μέτρησης 

θερμοκρασίας τύπου NTC (αρνητικού θερμικού συντελεστή), τα οποία συνδέονται 
με έναν μικροελεγκτή υψηλής απόδοσης 8-bit. 

Για τον αισθητήρα DHT11 

1. Vcc: Τροφοδοσία 3.5V έως 5.5V  

2. Data: Έξοδος θερμοκρασίας και υγρασίας μέσω σειριακών δεδομένων  

3. NC: Χωρίς σύνδεση (δεν χρησιμοποιείται)  

4. Ground : Συνδέεται στη γείωση του κυκλώματος  

Για το module αισθητήρα DHT11 

1. Vcc:Τροφοδοσία 3.5V έως 5.5V  

2. Data: Έξοδος θερμοκρασίας και υγρασίας μέσω σειριακών δεδομένων  

3. Ground : Συνδέεται στη γείωση του κυκλώματος 

     Το συγκεκριμένο κύκλωμα πού χρησιμοποιήθηκε περιέχει από μόνο του 
αντίσταση ρεύματος, για αυτό το λόγο δεν θα φανεί πουθενά μέσα στην εργασία 
να χρησιμοποιείτε κάποια άλλη εξωτερική αντίσταση. (Aosong Guangzhou 
Electronics Co., Ltd, 2026) 

 

 

Εικόνα 2  Αισθητήρας θερμοκρασίας-
Υγρασίας DHT11 
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3.2.3 Αισθητήρας υγρασίας εδάφους 

 

   Πρόκειται για έναν απλό 
αισθητήρα νερού, ο οποίος 
μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 
ανίχνευση της υγρασίας του 
εδάφους. Όταν το έδαφος έχει 
έλλειψη υγρασίας, η μονάδα 
υγρασίας εδάφους δίνει έξοδο σε 
υψηλό επίπεδο, ενώ αντίθετα, 
όταν η υγρασία είναι επαρκής, 
δίνει χαμηλό επίπεδο εξόδου. 

Χρησιμοποιώντας αυτόν τον 
αισθητήρα, υπάρχει δυνατότητα 
κατασκευής μια αυτόματη 
συσκευή ποτίσματος φυτών, 

ώστε αυτά να μη χρειάζονται συνεχή ανθρώπινη παρέμβαση. 

   Η μονάδα υγρασίας εδάφους είναι ιδιαίτερα ευαίσθητη στην υγρασία του 
περιβάλλοντος και χρησιμοποιείται κυρίως για την ανίχνευση της περιεκτικότητας 
του εδάφους σε υγρασία. 

     Το συγκεκριμένο κύκλωμα πού χρησιμοποιήθηκε περιέχει από μόνο του 
αντίσταση ρεύματος στο συνοδευτικό κομμάτι του αισθητήρα , για αυτό το λόγο 
δεν θα φανεί πουθενά μέσα στην εργασία να χρησιμοποιείτε κάποια άλλη 
εξωτερική αντίσταση. (r/arduino, 2024) 

 

3.2.4 Αισθητήρας ανίχνευσης φωτός 

 

   H φωτοευαίσθητο μονάδα αισθητήρα LDR είναι εξαιρετικά ευαίσθητη στα 
επίπεδα φωτός της περιβάλλοντας ατμόσφαιρας, χρησιμοποιείται συχνά για να 
μετρήσει την φωτεινότητα του περιβάλλοντος ή για να ενεργοποιήσει μονάδες 
ρελεϊ μέσω ενός μικροελεγκτή. Η ψηφιακή έξοδος μπορεί να συνδεθεί άμεσα σε 
έναν μικροελεγκτή, επιτρέποντας του να παρακολουθεί αλλαγές στην ένταση του 
φωτός ανιχνεύοντας υψηλού και χαμηλού σημάτων. 

Εικόνα 3 Αισθητήρας υγρασίας εδάφους 
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   Εύρος Τάσης: Αυτό το φωτοαισθητήρα είναι 
σχεδιασμένο να λειτουργεί αποτελεσματικά μεταξύ 
3,3V και 5V, επιτρέποντας του να λειτουργεί με 
διαφορετικές πηγές τροφοδοσίας, κάτι που το 
καθιστά κατάλληλο για μια ευρεία σειρά χρήσεων. 
Απλός Ψηφιακός Έξοδος: Με μια ψηφιακή έξοδο (0 
και 1), το môdule καθιστά την διαχείριση σημάτων 
ευκολότερη και διευκολύνει την εύκολη 
ενσωμάτωση σε συστήματα με βάση μικροελεγκτές, 
επιτρέποντας γρήγορη και απλή εφαρμογή έργων. 

    Αναγνώριση Φωτεινότητας με Ρυθμιζόμενες 
Εισόδους: Με ένα εύχρηστο ρυθμιζόμενο ποτενσιόμετρο, μπορείτε να 
τροποποιήσετε ομαλά την ευαισθησία του αισθητήρα για να αναγνωρίζονται  
διαφορετικά επίπεδα φωτεινότητας, παρέχοντας εξαιρετική ευελιξία και 
προσαρμογή. 

   Το συγκεκριμένο κύκλωμα πού χρησιμοποιήθηκε περιέχει από μόνο του 
αντίσταση ρεύματος, για αυτό το λόγο δεν θα φανεί πουθενά μέσα στην εργασία 
να χρησιμοποιείτε κάποια άλλη εξωτερική αντίσταση. (MicrocontrollersLab, 2015) 

 

3.2.5 Ρελέ 

 

Ένα relay είναι μια ηλεκτρομηχανική συσκευή που επιτρέπει σε έναν επεξεργαστή, 
όπως το Arduino, να ελέγχει φορτία με τάση ή ένταση πολύ μεγαλύτερη από αυτή 

που μπορεί να αντέξει το ίδιο 
το κύκλωμά του. 

 Τα relay είναι τοποθετημένα 
σε μια πλακέτα με 6 
ακροδέκτες, οι οποίοι 
μπορούν να συνδεθούν με 
καλώδια απευθείας στην 
πλακέτα Arduino. Αρκεί να 
τροφοδοτήσετε το module 
στους ακροδέκτες VCC και 
GND με 5V DC απευθείας 
από το Arduino και στη 
συνέχεια έχετε διαθέσιμους 
τους ακροδέκτες IN1 έως IN4 

Εικόνα 4 Αισθητήρας ανίχνευσης 
φωτός LDR 

Εικόνα 5 Relay τεσσάρων θέσεων 
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για να ελέγξετε τα τέσσερα relay. Ένα χαμηλό επίπεδο σήματος (LOW) ενεργοποιεί 
το αντίστοιχο relay. 

Διαθέτει εξόδους COM, NC και NO μέσω βιδωτής κλέμας. Η έξοδος NC μαζί με 
την COM είναι πάντα κλειστή όταν το pin IN βρίσκεται σε χαμηλό επίπεδο, και 
αλλάζει σε NO και COM όταν το pin IN περάσει σε υψηλό επίπεδο. 

Περιλαμβάνει ένα LED για κάθε relay, το οποίο δείχνει πότε το relay είναι 
ενεργοποιημένο. 

Οι ακροδέκτες IN1 έως IN4 προστατεύονται με οπτοζεύκτες (optoisolators), ώστε 
να αποφεύγεται η καταστροφή της πλακέτας Arduino σε περίπτωση βλάβης του 
relay. Επιπλέον, η πλακέτα διαθέτει μια επιπλέον είσοδο τροφοδοσίας με την 
ένδειξη JD-VCC, η οποία επιτρέπει την τροφοδοσία του module από εξωτερική 
πηγή διαφορετική από αυτή του Arduino, εξασφαλίζοντας μέγιστη απομόνωση. 
Αρκεί να αφαιρέσετε το jumper που ενώνει τα JD-VCC και VCC, να συνδέσετε τα 
JD-VCC και GND σε εξωτερική πηγή 5V DC και το VCC στα 5V του Arduino. 

Η χρήση εξωτερικής τροφοδοσίας μέσω των JD-VCC και GND επιτρέπει επίσης τη 
χρήση σημάτων εισόδου μόνο 3.3V DC για την ενεργοποίηση των relay. ( 
TiendaTec, 2026) 

 

 

 3.2.6 Αντλία Νερού  

 

   Αυτή η Αντλία Νερού έχει ένα 
κινητήρα 12V, 1.5Amp. 
Ανευβούρκινος, μόνιμος μαγνητικός 
ρότορας κεραμικό άξονα υψηλής 
απόδοσης. Ο άξονας είναι κλειστός 
με στατική σφράγιση, όχι δυναμική, 
που μπορεί να αποφύγει τα 
προβλήματα διαρροής 

Υγρά: Νερό, λάδι, βενζίνη, διάλυμα 
οξέων και αλκαλιών 

Θερμοκρασία λειτουργίας: 0 έως 75 
βαθμούς 12V DC και μέγιστος ρυθμός ροής 240L/ώρα.  

 

Εικόνα 6 Αντλία Νερού 12v 
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3.2.7 Ανεμιστήρας 

 

 

    Ο ανεμιστήρας  χρησιμοποιείτε σαν  μια 
συσκευή ψύξης βοηθάει στη ψύξη και στην 
διαχείριση της περιαυτολογικής υγρασίας και 
κυκλοφορίας αέρα, η οποία χρησιμοποιείτε 
για να αναπαραστήσει τον κλιματισμό στο 
χώρο του θερμοκηπίου. Ο συγκεκριμένος 
που επιλέχτηκε τροφοδοτείτε με 5v. Αυτή η 
επιλογή έγινε για να πάρει απευθείας ρεύμα 
από το Arduino. 

 

 

3.2.8 Τροφοδοτικό 12v 

 

      Τροφοδοτικό κουτί 12V 15A 9CH Andowl Q-T167 Σχεδιασμένο για να 
υποστηρίζει έως και 9 εξόδους ταυτόχρονα, αυτό το τροφοδοτικό είναι η ιδανική 

λύση για την παροχή ισχύος σε μικρά 
και μεσαία προτζεκτ, συνήθως 
επιλέγονται για κάμερες διότι 
προσφέρει ασφάλεια και σταθερότητα 
στη λειτουργία τους. 

    Με έξοδο 12V και συνολική ισχύ 15A, 
το τροφοδοτικό αυτό προσφέρει 
επαρκή ενέργεια για να τροφοδοτήσει 
έως και 9 κανάλια ταυτόχρονα. Η 
σταθερή παροχή ρεύματος 
διασφαλίζει την απρόσκοπτη 
λειτουργία οποιουδήποτε 
εξαρτήματος συνδεθεί εξαλείφοντας 
τις διακοπές και τις διακυμάνσεις στην 
τάση. 

Εικόνα 8 Τροφοδοτικό 9 θέσεων 12V 

Εικόνα 7 Ανεμιστήρας 5V 
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     Το τροφοδοτικό είναι εξοπλισμένο με πολλαπλά επίπεδα προστασίας, όπως 
προστασία από υπερφόρτωση, υπέρταση και βραχυκύκλωμα. Αυτά τα 
χαρακτηριστικά προστατεύουν τα συστήματα από πιθανές ζημιές, 
εξασφαλίζοντας την ασφάλεια και τη μακροχρόνια λειτουργία του συνδεδεμένου 
εξοπλισμού σας. 

     Το τροφοδοτικό κουτί διαθέτει ειδικά σχεδιασμένες συνδέσεις για εύκολη και 
γρήγορη σύνδεση. Η οργανωμένη εσωτερική διάταξη επιτρέπει την εύκολη 
διαχείριση των καλωδίων, κάνοντας την εγκατάσταση και τη συντήρηση του 
συστήματος απλή και αποτελεσματική. 

Το μεταλλικό περίβλημα του τροφοδοτικού κουτιού προσφέρει ανθεκτικότητα και 
προστασία από εξωτερικούς παράγοντες, όπως σκόνη και υγρασία. Είναι 
σχεδιασμένο για χρήση σε εσωτερικούς χώρους, με δυνατότητα τοποθέτησης σε 
τοίχο ή άλλη επιφάνεια, εξοικονομώντας χώρο και διασφαλίζοντας την ασφάλεια 
του εξοπλισμού σας. 

Ιδανικό για κάθε εγκατάσταση, από οικιακή έως επαγγελματική, προσφέρει την 
ασφάλεια και την αξιοπιστία που χρειάζεστε για την προστασία του χώρου σας. 

Χαρακτηριστικά: 

 Έξοδος 12V DC, συνολική ισχύς 15A 

 Υποστηρίζει έως και 9 κανάλια ταυτόχρονα 

 Προστασία από υπερφόρτωση, υπέρταση και βραχυκύκλωμα 

 Ανθεκτικό μεταλλικό περίβλημα με δυνατότητα τοποθέτησης σε τοίχο 

 Εύκολη εγκατάσταση και διαχείριση καλωδίων 

 Ιδανικό για συστήματα CCTV και άλλες συσκευές ασφαλείας  (GforGadget, 
2026) 
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3.2.9 Led 

 

     

Τα πράσινα φυτά χρειάζονται φως για τη 
φωτοσύνθεση, την ανάπτυξη και την εξέλιξή 
τους. Ωστόσο, αυτό δεν είναι το μόνο που 
αφορά τον ρόλο του φωτός στην ανάπτυξη 
των φυτών. Τα φυτά ανταποκρίνονται με 
διάφορους τρόπους στην ένταση και στη 
διάρκεια του φωτός. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 9 Led 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 

    Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφετε ο σχεδιασμός του προγράμματος για την 
εργασία μας. Και ο συνδυασμός του LabVIEW με το Arduino Mega. 

 

 

4.1 Block Διάγραμμα Arduino 
 

   Έχουμε τρεις διαφορετικές εικόνες για το πως έχει γίνει η σύνδεση στο Arduino 
Mega. Απεικονίστηκαν ξεχωριστά για να είναι το κύκλωμα πιο ευδιάκριτο. Στην 
κάθε εικόνα απεικονίζετε η είσοδος και η αντίστοιχη έξοδος της. Τα σχέδια έγιναν 
στο πρόγραμμα fritzing. 

     

 

Εικόνα 10 Κύκλωμα Arduino Είσοδος θερμοκρασία υγρασία -Έξοδος  ανεμιστήρας  

     Στην εικόνα 10 έχουμε το κύκλωνα ελέγχου του ανεμιστήρα. Ο αισθητήρας 
DHT11 συνδέετε στην θύρα 2 του Arduino Mega όπου παίρνει τις τιμές της 
υγρασίας και της θερμοκρασίας και μέσο του Arduino μεταφέροντες στο LabView 
οπού ανάλογα την τιμή της θερμοκρασίας ενεργοποιεί το relay  μέσο της θύρας 12. 
Στις θύρες εξόδου του ρελέ στη κεντρική θύρα βάζουμε τα 5V που παίρνουμε από 
το Arduino και το NC (κανονικά κλειστή επαφή) την συνδέουμε στο συν του 
ανεμιστήρα. Το πλην το συνδέουμε στη γείωση του Arduino. 
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Εικόνα 11Κύκλωμα Arduino Είσοδος αισθητήρας υγρασίας εδάφους -Έξοδος  Αντλία νερού 

 

   Στην εικόνα 11 έχουμε το κύκλωνα ελέγχου της αντλίας νερού. Ο αισθητήρας 
υγρασίας  εδάφους  συνδέετε στην αναλογική θύρα Α0 του Arduino Mega όπου 
παίρνει τις τιμές της υγρασίας του εδάφους και μέσο του Arduino μεταφέρονται 
στο LabView οπού ανάλογα την τιμή του αισθητήρα  ενεργοποιεί το relay  μέσο της 
θύρας 9. Στις θύρες εξόδου του ρελε στη κεντρική θύρα βάζουμε τα 12V που 
παίρνουμε από το τροφοδοτικό και το NC (κανονικά κλειστή επαφή) την 
συνδέουμε στο συν της αντλίας νερού. Το πλην το συνδέουμε στη γείωση της 
γεννήτριας.  

 

 

Εικόνα 12 Κύκλωμα Arduino Είσοδος Αισθητήρας Φωτός -Έξοδος  Φως 
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   Στην εικόνα 12 έχουμε το κύκλωνα ελέγχου του φωτισμού. Ο αισθητήρας 
έντασης φωτός  συνδέετε στην αναλογική θύρα Α1 του Arduino Mega όπου παίρνει 
τις τιμές της έντασης του φωτός και μέσο του Arduino μεταφέρονται στο LabView 
οπού ανάλογα την τιμή του αισθητήρα  ενεργοποιεί το relay  μέσο της θύρας 8. Στις 
θύρες εξόδου του ρελε στη κεντρική θύρα βάζουμε τα 12V που παίρνουμε από το 
τροφοδοτικό και το NC (κανονικά κλειστή επαφή) την συνδέουμε στο συν στο φώς. 
Το πλην το συνδέουμε στη γείωση της γεννήτριας.  
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4.2 Διάγραμμα Ροής  
 

  Παρακάτω είναι το διάγραμμα ροής σχεδιασμένο στο online δωρεάν πρόγραμμα 
app.diagrams.net. Είναι το γενικό πλάνο στο πως λειτουργεί η εργασία. 

 

 

Εικόνα 13 Διαγράγραμμα ροής 
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4.3 Είσοδοι και έξοδοι που χρησιμοποιηθήκαν  
 

    Αναφορικά οι 6 είσοδοι και οι  έξοδοι στον παρακάτω πίνακα.  

    Συμπληρωματικά, όποια από τις παρακάτω θύρες είναι αριθμός συμβολίζει το 
νούμερο της θέσης μιας ψηφιακής θύρας. Ενώ αυτές που συμβολίζονται με Α και 
έναν αριθμό αντιστοιχούν σε αναλογικές. Κάθε θύρα μπορεί να λειτουργεί είτε ως 
είσοδος είτε ως έξοδος. 

 

  Α/Α                ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ   ΕΙΣΟΔΟΙ  -         
ΕΞΟΔΟΙ 

ΘΥΡΑ 

    1 ΑΙΣΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ -    
ΥΓΡΑΣΙΑΣ  

ΕΙΣΟΔΟΣ 2 

    2 ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΟΣ ΕΙΣΟΔΟΣ Α0 
    3 ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ 

ΕΔΑΦΟΥΣ 
ΕΙΣΟΔΟΣ Α1 

    4 ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΕΞΟΔΟΣ 12 
    5 ΦΩΣ ΕΞΟΔΟΣ 8 
    6 ΑΝΤΛΙΑ ΝΕΡΟΥ ΕΞΟΔΟΣ 9 

 

 

4.4 Διαγράμματα LabView  
 

   Τα κυκλώματα που δημιουργήθηκαν στο LabView σπασμένα σε τμήματα που το 
κάθε ένα εκτελεί διαφορετική λειτουργεία. Η λογική του κάθε τμήματος είναι 
παρεμφερής. Υπάρχουν διάφορες προσαρμογές στα τμήματα μας ανάλογα με τις 
απαιτήσεις του κάθε ζητούμενου. Για παράδειγμα, το περιθώριο τιμών του κάθε 
αισθητήρα είναι διαφορετικό άλλες τιμές μας δίνει ο αισθητήρας θερμοκρασίας 
άλλες ο αισθητήρας μέτρησης αντίστασης του φωτός οπότε οι τιμές στις 
συγκρίσεις προσαρμοστήκαν ανάλογα. 
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Εικόνα 14 Κύκλωμα ελέγχου θερμοκρασίας και ενεργοποίησης ανεμιστήρα. 

 

   Η Εικόνα 14 είναι το κύκλωμα του 
LabView που παίρνει την θερμοκρασία 
(αυτό καθορίζεται στο VISA write με το Τ 
όπως έχει καθοριστεί στο κώδικα του 
Arduino) και ελέγχει τον ανεμιστήρα (FΑN). 
Ο έλεγχος του ανεμιστήρα γίνεται σε 
συγκρίσει με μια σταθερή τιμή που έχουμε 
ορίσει, στην συγκεκριμένη περίπτωση το 
25. Τα αποτελέσματα εμφανίζονται στο 
κεντρικό πίνακα, που είναι και ο πίνακας 
χειρισμού. Εσωτερικά στο πρώτο True Block γίνετε η διαδικασία τις συγκρίσεις για 
τους αισθητήρες , αλλά για να μπει στο Block και στην true κατάσταση πρέπει να 
υπάρχουν δεδομένα και αυτό κάνει όταν μπαίνει στη while διαβάζει πόσα bytes 
υπάρχουν στο serial port (Arduino), αν έχει δηλαδή δεδομένο η όχι.  

 

Εικόνα 15 Το false της εικόνας 14 
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Εικόνα 16 Κύκλωμα ελέγχου υγρασίας. 

 

   Η Εικόνα 16 είναι το κύκλωμα του LabView που παίρνει την υγρασία (αυτό 
καθορίζεται στο VISA write με το Η όπως έχει καθοριστεί στο κώδικα του Arduino) 
δεν πραγματοποιεί κάποιον εξτρά έλεγχο για να ενεργοποιήσει κάποιο εξτρά 
σύστημα απλά μας δίνει τα αποτελέσματα της υγρασίας του χώρου. Τα 
αποτελέσματα εμφανίζονται στο κεντρικό πίνακα, που είναι και ο πίνακας 
χειρισμού. Το block του false στην υγρασία κρατάει απλά τις τιμές που έχει. 

 

 

Εικόνα 17 Κύκλωμα ελέγχου έντασης φωτός και ελεγχος λαμπας. 
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   Η Εικόνα 17 είναι το κύκλωμα του LabView που 
παίρνει την ένταση του φωτός (αυτό καθορίζεται 
στο VISA write με το S όπως έχει καθοριστεί στο 
κώδικα του Arduino) και ελέγχει το φως (LIGHT). 
Ο έλεγχος του φωτός γίνεται σε συγκρίσει με μια 
σταθερή τιμή που έχουμε ορίσει μετά από 
εύρεση τις κλίμακας του αισθητήρα (0-1000) και 
την επιθυμητή για την εργασία φωτεινότητα, στην 
συγκεκριμένη περίπτωση το 750. Όταν η τιμή του 
αισθητήρα γίνει μεγαλύτερη από το 750 ενεργοποιείτε ο λαμπτήρας. Τα 
αποτελέσματα εμφανίζονται στο κεντρικό πίνακα, που είναι και ο πίνακας 
χειρισμού. . Εσωτερικά στο πρώτο True Block γίνετε η διαδικασία τις συγκρίσεις 
για τους αισθητήρες , αλλά για να μπει στο Block και στην true κατάσταση πρέπει 
να υπάρχουν δεδομένα και αυτό κάνει όταν μπαίνει στη while διαβάζει πόσα bytes 
υπάρχουν στο serial port (Arduino), αν έχει δηλαδή δεδομένο η όχι.  

 

 

 

 

Εικόνα 19 Κύκλωμα ελέγχου υγρασίας εδάφους και έλεγχος αντλίας. 

 

Εικόνα 18 Το false της εικόνας 17 



[33] 
 

    Η Εικόνα 19 είναι το κύκλωμα του LabView 
που παίρνει την υγρασία του εδάφους (αυτό 
καθορίζεται στο VISA write με το Ε όπως έχει 
καθοριστεί στο κώδικα του Arduino) και 
ελέγχει την αντλία νερού (HUMIDADE 
GRAUND). Ο έλεγχος της υγρασίας γίνεται σε 
συγκρίσει με μια σταθερή τιμή που έχουμε 
ορίσει, στην συγκεκριμένη περίπτωση το 750. 
Όταν η τιμή του αισθητήρα γίνει μεγαλύτερη 
από το 750 ενεργοποιείτε η αντλία. Τα 
αποτελέσματα εμφανίζονται στο κεντρικό 
πίνακα, που είναι και ο πίνακας χειρισμού. .     Εσωτερικά στο πρώτο True Block 
γίνετε η διαδικασία τις συγκρίσεις για τους αισθητήρες , αλλά για να μπει στο Block 
και στην true κατάσταση πρέπει να υπάρχουν δεδομένα και αυτό κάνει όταν 
μπαίνει στη while διαβάζει πόσα bytes υπάρχουν στο serial port (Arduino), αν έχει 
δηλαδή δεδομένο η όχι.  

 

 

 

Εικόνα 21 Αρχικοποίηση visa για Windows  

 

    Η Εικόνα 21 είναι το κύκλωμα του LabView όπου γίνεται το άνοιγμά της 
επικοινωνίας με το Arduino. Στα Windows χρησιμοποιείτε το VISA serial για την 

Εικόνα 20 Το false της εικόνας 19 
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σειριακή επικοινωνία. Χωρίς την αρχικοποίηση δεν μπορεί να καταστεί 
επικοινωνία.  

     Η λογική είναι, συνδέουμε τον επιλογέα της θύρας ώστε όταν ξεκινήσουμε το 
πρόγραμμα να την επιλέξουμε. Αρχικοποιούμε, τι συχνότητα και τα bits στις θύρες 
που ορίζει το ίδιο το LabView.  

 

 

Εικόνα 22 Εισαγωγή αποτελεσμάτων 

   Στην εικόνα 22 είναι η είσοδος (True/ False) τον αποτελεσμάτων των παραπάνω 
κυκλωμάτων στις εξόδους μας. Ανάλογα με την κατάσταση που έρχεται 
ενεργοποιεί ή απενεργοποιεί τις εξόδους μας. Οι έξοδοι αυτοί είναι η αντλία νερού, 
ο ανεμιστήρας και ο λαμπτήρας.  

 

     Κάθε μια από τις παραπάνω Εικόνες αποτελεί ένα κομμάτι του πρότζεκτ. Όλες 
μαζί αποτελούν το ολοκληρωμένο σχέδιο της εργασίας μας.  

    Σε περίπτωση που θέλουμε να προσθέσουμε έξτρα λειτουργεία με κάποιο 
επιπλέων αισθητήρα η λογική που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι η ίδια.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 
 

5.1 Πίνακας απεικόνισης LabView 

 

 

Figure 1 Απεικόνιση στο LabView 

 

   Παραπάνω βλέπουμε τον πίνακα ελέγχου και απεικονίσεις της εργασίας μας. Εδώ 
υπάρχει αρχικά ο επιλογέας θύρας (VISA) όπου επιλέγουμε την θύρα που έχει 
συνδεθεί ο ελεγκτής μας (Arduino). Ακριβώς από κάτω υπάρχει ο διακόπτης STOP 
ο οποίος σταματά όλη την διαδικασία. Σε κάθε text εμφανίζονται οι τιμές του κάθε 
αισθητήρα. Το αποτέλεσμα της θερμοκρασίας και της υγρασίας εμφανίζονται στα 
δυο ακονιζόμενα θερμόμετρα, ενώ στις οριζόντιες μπάρες εμφανίζονται οι τιμές 
του αισθητήρα φωτός και του αισθητήρα υγρασίας.  Το LED LIGHT ανάβει όταν  δεν 
επαρκεί ο εξωτερικός φωτισμός και ενεργοποιείτε η συνθήκη ενεργοποίησης του 
λαμπτήρα. Το LED HUMIDADE GRAUND ανάβει όταν ενεργοποιείτε όταν δεν 
υπάρχει επαρκεί υγρασία στο εδάφους, οπότε ενεργοποιείτε η συνθήκη 
ενεργοποίησης της αντλίας νερού. Και τέλος έχουμε τον ανεμιστήρα ο οποίος 
ενεργοποιείτε με την συνθήκη ενεργοποίησης της θερμοκρασίας. 

   Τα γραφικά στοιχεία απεικόνισής της τιμής της μέτρησης είναι αρχικά οι δυο 
κόκκινες μπάρες που απεικονίζουν την θερμοκρασία και την υγρασία αντίστοιχα, 
μέσα στο πρόγραμμα LabView επιλέγετε από τα numeric και  είναι η επιλογή 
thermometer. Ενώ οι δύο μπλε ράβδοι είναι για το φως και την υγρασία του 
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εδάφους, έχουν μεταβλητό μέγεθος δηλαδή η κλίμακα τους αλλάζει ανάλογα την 
τιμή. Μέσα στο πρόγραμμα LabView επιλέγετε από τα numeric και  είναι η επιλογή 
Horizontal Progress Bar. 

 

5.2 Αρχικό στήσιμο εργασίας  

 

5.2.1 Θερμοκήπιο  

 

    

  Κατασκευάστηκε ένα diy 
θερμοκήπιο από πλακά 
πολυεστέρα και θερμή 
σιλικόνη. Τα κομμάτια 
κόπηκαν και ενωθήκαν σε 
σχήμα θερμοκηπίου μικρού 
μεγέθους, ώστε να 
τοποθετηθούν μέσα οι 
συνδέσεις και τα λοιπά 
στοιχεία για την καλύτερη 
απεικόνιση της εργασίας.         

    Αφέθηκε ανοικτό από τις δυο μεριές για να υπάρχει καλύτερη πρόσβαση και να 
φαίνονται τα κυκλώματα που θα εγκατασταθούν μέσα.  

 

 

 

 

5.2.2 Κύκλωμα  

 

   Το αρχικό κύκλωμα σχεδιαστικέ στο ράστερ για ποιο εύκολη παρεμβολή και 
διόρθωση του κυκλώματος. Γενικά , είναι πιο εύκολο να σχεδιάσουμε αρχικά το 
κύκλωμα και στην πορεία να το τοποθετήσουμε στην τελική του θέση.  

Figure 2 Κατασκευή θερμοκηπίου 



[37] 
 

     Το κύκλωμά άρχισε 
να υλοποιείτε βήμα 
βήμα ξεκινώντας με 
τον αισθητήρα 
θερμοκρασίας και 
υγρασίας και άμεσος 
μετά και την σύνδεση 
του ανεμιστήρα που 
ήταν και το 
αποτέλεσμα που 
πάρθηκε από την 
θερμοκρασία. Η 
είσοδο και η έξοδος 
δεν συνδέονται μέσο 
hardware, (πέρα ότι 
συνδέονται και τα δύο 
στο Arduino) η άμεση 
σύνδεσή τους γίνεται 
μέσο software το 
οποίο ενεργοποιεί τη 
θύρα στην οποία 
συνδέθηκε το relay ώστε στην έξοδο του συνδέθηκαν τα 5V για την τροφοδοσία 
του ανεμιστήρα και ο ίδιος ο ανεμιστήρας. Αντίστοιχα, προστέθηκαν και στις 
υπόλοιπες συνδέσεις με την διαφορά ότι εδώ συνδέθηκε σε τροφοδοτικό τον 12v 
για την τροφοδοσία της αντλίας και του λαμπτήρα.  

 

 

 

 

5.3 Τελική μορφή εργασίας  

 

    Στην τελική μορφή συναρμολογήθηκε το  θερμοκήπιο και εγκαταστάθηκε το 
κύκλωμα που προηγούμενος έτρεχε στο ράστερ.  

 

 

Figure 3 Δοκιμαστικό κύκλωμα 
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5.3.1 Hardware  

 

Εικόνα 23 Θερμοκήπιο 

Εικόνα 23 Θερμοκήπιο φως και ανεμιστήρας  Εικόνα 25 Κύκλωμα θερμοκηπίου 
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    Στις παραπάνω εικόνες φαίνεται το τελικό αποτέλεσμα της εργασίας 
συνδεδεμένο. Τοποθετηθηκε χώμα για πιο ρεαλιστικη αναπαρασταση και καποιοι 
σποροι που αναπτυχθηκαν μεσα στο θερμοκήπιο. Δημιουργήθηκε ένα μικρο 
διαχωριστικό να χωρίζει το χώμα από τα κυκλώματα για να μην πάρουν νερό. 
Κρεμάστηκε ο λαμπτηρας όπως και έγινε τρύπα και κρεμάστηκε ο ανεμιστήρας. 
Τοποθετήθηκε μέσα και ένα δοχείο που θα περιέχει το νερό που θα τροφοδοτεί τα 
φυτά μας. Ο αισθητήρας υγρασίας τοποθετήθηκε στο χώμα, όπου θα πάρει τις 
εντολές για την υγρασία του.  

   Δεν γέμισε ολόκληρη η επιφανεια με χώμα κυρίως για να είναι πιο εύκολη η 
μεταφορά του. Μαζί με το θερμοκήποιο υπάρχει και το τροφοδοτικό το οποίο θα 
μεταφερθεί μαζί. Οι 2 φίσες συνδέονται στο καλώδιο της αντλίας και του 
λαμπτήρα. Το τροφοδοτικό συνδέεται στη τάση μονοφασικού ρεύματος και το 
μετατρέπει σε 12V. Με αυτόν τον τρόπο φαίνεται μια πιο ρεαλιστική εικόνα της 

Εικόνα 24 Θερμοκήπιο 
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λειτουργίας του θερμοκηπίου. Γι’ αυτό το λόγο, δημιουργήθηκε το μινι θερμοκήπιο 
και τοποθετήθηκαν διάφοροι σπόροι στο εσωτερικό του. 

 

5.3.2 Software 

 

  Θεωρηθηκε σημαντικό κάθε περίπτωσης να απεικονιστεί ενεργοποιημένη μόνη 
της για να φανεί πιο κατανοητό πως απεικονίζονται οι τιμές και τι αποτελέσματα 
δίνουν. Γι’ αυτό παρακάτω παρατίθενται τρεις διαφορετικές εικόνες για τις τρεις 
διαφορετικές περιπτώσεις που υπάρχουν. 

 

 

Εικόνα 25 Αισθητήρας Υγρασίας Εδάφους 

 

    Στην εικόνα 27 φαίνεται η ενεργοποίηση του αισθητήρα υγρασίας εδάφους. Στην 
συγκεκριμένη περίπτωση φαίνεται ενεργοποιημένο το πράσινο φως, αυτό 
σημαίνει ότι αυτή τι στιγμή η αντλία λειτουργεί διότι δεν υπάρχει επαρκή υγρασία 
στο έδαφος. Το φως και ο ανεμιστήρας είναι απενεργοποιημένα γιατί αρχικά 
υπάρχει επαρκές φως και  η θερμοκρασία είναι κάτω από την τιμή που έχει οριστεί 
για να ενεργοποιηθεί ο αισθητήρας.  

 



[41] 
 

 

Εικόνα 26 Αισθητήρας Θερμοκρασίας 

   Στην εικόνα 28 φαίνεται η ενεργοποίηση του αισθητήρα θερμοκρασίας. Στην 
συγκεκριμένη περίπτωση φαίνεσαι ενεργοποιημένο το πράσινο φως πάνω στον 
ανεμιστήρα, αυτό σημαίνει ότι αυτή τι στιγμή η θερμοκρασία έχει ξεπεράσει την 
ορισμένη τιμή θερμοκρασίας και  λειτουργεί ο ανεμιστήρας. Το φως και η αντλία 
είναι απενεργοποιημένα γιατί αρχικά υπάρχει επαρκές φως και  η υγρασία του 
εδάφους είναι επαρκής. 

 

 

Εικόνα 27 Αισθητήρας φωτός 
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   Στην εικόνα 29 φαίνεται η ενεργοποίηση του αισθητήρα φωτός. Στην 
συγκεκριμένη περίπτωση φαίνεσαι ενεργοποιημένο το πράσινο φως, αυτό 
σημαίνει ότι αυτή τι στιγμή το φως δεν επαρκεί  οπότε ενεργοποιείτε ο λαμπτήρας  
Η αντλία νερού και ο ανεμιστήρας είναι απενεργοποιημένα γιατί αρχικά υπάρχει 
αρκετή υγρασία στο έδαφος και  η θερμοκρασία είναι κάτω από την τιμή που έχει 
οριστεί για να ενεργοποιηθεί ο αισθητήρας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 
 

6.1 Συζήτηση αποτελεσμάτων 
 

     Τα αποτελέσματα της υλοποίησης κρίνονται θετικά, καθώς το σύστημα 
κατάφερε να λειτουργήσει αυτόνομα, χωρίς να απαιτείται συνεχής ανθρώπινη 
παρέμβαση για την παρακολούθηση και τη ρύθμιση των βασικών συνθηκών του 
θερμοκηπίου. 

      Η αυτόματη λήψη δεδομένων από τους αισθητήρες θερμοκρασίας, υγρασίας, 
φωτεινότητας και υγρασίας εδάφους επέτρεψε στο σύστημα να αξιολογεί τις 
επικρατούσες συνθήκες και να ενεργοποιεί τις αντίστοιχες εξόδους, όπως τον 
ανεμιστήρα, τον λαμπτήρα και την αντλία νερού, όταν αυτό ήταν απαραίτητο. Με 
αυτόν τον τρόπο επιβεβαιώθηκε ότι ο βασικός στόχος της εργασίας, δηλαδή η 
δημιουργία ενός συστήματος ευφυούς γεωργίας κλειστού βρόχου με δυνατότητα 
αυτόματου ελέγχου, επιτεύχθηκε σε ικανοποιητικό βαθμό. Επιπλέον, η λειτουργία 
του συστήματος ανέδειξε τη δυνατότητα μείωσης της ανάγκης για χειροκίνητη 
επιτήρηση, γεγονός που μπορεί να συμβάλει στη βελτίωση της αποδοτικότητας, 
της εξοικονόμησης χρόνου και της πιο ορθολογικής διαχείρισης των πόρων σε ένα 
θερμοκήπιο. 

 

6.2 Κοστολόγηση πτυχιακής 
 

  Χρειάστηκαν τα παρακάτω υλικά για την υλοποίηση της συγκεκριμένης 
διπλωματικής. Κάποιά από αυτά προ υπήρχαν ήδη και κάποια άλλα αγοράστηκαν 
κατά την διάρκεια υλοποίησης.  

   Υπάρχουν και κάποια υλικά και εργαλεία που δεν κοστολογήθηκαν παρακάτω, 
διότι προϋπήρχαν και είναι δύσκολο να υπολογιστεί η αξία τους όπως για 
παράδειγμα το κολλητήρι σιλικόνης που χρησιμοποιήθηκε η αυτοκόλλητη ταινία 
διπλής όψεως. 

 

Υλικά Ποσότητα  Τιμή 
Arduino Mega 1 24€ 

DHT 11  1 2,22€ 
LDR  1 4€ 
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Αισθητήρας υγρασίας 
εδάφους 

1 2,22€ 

Αντλία Νερού  1 12€ 
5V Relay Module 4  1 4,56€ 

Breadboard 1 2,32€ 
Λαμπτήρας  1 4,5€ 

Τροφοδοτικό  1 26€ 
Καλώδια  30 7€ 

Φύλλο πολυεστέρα  1 7,3€ 
Fritzing Πρόγραμμα 1 8€ 

ΣΥΝΟΛΟ  104,12 
 

 

6.3 Προβλήματα και δυσκολίες που παρουσιάστηκαν 
      

    Αρχικά, η βασικότερη δυσκολία στην υλοποίηση ήταν να η επανεξοικείωση με το 
πρόγραμμα του labview μετά από μεγάλο διάστημα μη χρήσης του. Επίσης, οι 
περισσότερες εφαρμογές που υπάρχουν έχουν δημιουργηθεί στο λειτουργικό 
πρόγραμμα LINX το οποίο έχει και δικές του διαφορετικές βιβλιοθήκες που δεν 
είναι διαθέσιμες στα Windows που εγώ είχα πρόσβαση για την υλοποίηση. Οπότε 
η εύρεση κάποιον στοιχείων ήταν δύσκολό να αντιστοιχηθεί. 

    Μια ακόμα δυσκολία ήταν η σύνδεση όλων των κυκλωμάτων μετάξι τους, διότι 
με το που πρόσθετα εξτρά στοιχεία το πρόγραμμα δεν λειτουργούσε. Το 
συγκεκριμένο πρόβλημα λύθηκε από μια αναποδιά με τους χρόνους, όταν 
δοκιμάστηκε ένα διαφορετικός μικροελεγκτης για να έχει διαφορετική συχνότητα. 
Ουσιαστικά το πρόβλημα ήταν στη πλακέτα του Arduino και της θύρας ενώσεις με 
τον υπολογιστή. Δηλαδή κάθε φορά που ήθελα να κάνω μεγάλες αλλαγές στο 
πρόγραμμα, έπρεπε να καταργήσω την σύνδεση και να κάνει απ’εγκατάσταση των 
στοιχείων, ώστε όταν συνδεθεί ξανά, να κάνει εγκαταστάσεις και να δεχθεί το 
καινούργιο πρόγραμμα.  

     

6.2 Προτεινόμενες επεκτάσεις  
 

    Υπάρχουν πολλά πράγματα που θα μπορούσαν να γίνουν μελλοντικά ως πιθανή 
επέκταση της συγκεκριμένης διπλωματικής. 
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    Ένα από αυτά είναι, η χρήση φωτοβολταϊκού συστήματος για τροφοδοσία 
συστημάτων που χρειάζονται παροχή ενέργειας. Ώστε το θερμοκήπιο να γίνει και 
ενεργειακά αυτόνομο. 

    Μια δεύτερη επέκταση της πτυχιακής θα μπορούσε να είναι η δημιουργία ενός 
συστήματος συλλογής βρόχινου νερού. Να υπάρξει δηλαδή μια ελεγχόμενης 
στάθμης δεξαμενή, που όταν υπάρχει βροχή μέσο ενός αισθητήρα να παίρνει την 
εντολή και να ανοίγει διαφορετικά να παραμένει κλειστή για την προστασία του 
νερού από αλλά φαινόμενα. 

    Επίσης, μπορεί να τοποθετηθεί σύστημα απομακρυσμένου ελέγχου  Δηλαδή να 
στέλνεται κάποιο μήνυμα σε περίπτωση  σφάλματος.  
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Παράρτημα 
 

Προγραμμα Arduino 
 

 

#include <DHT.h>   // Συμπερίληψη βιβλιοθήκης  

#define DHTPIN 2  //Setup θήρας  

#define DHTTYPE DHT11 

#define lightsen A0 //Setup θήρας  

#define humgraund A1 //Setup θήρας  

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

char in; 

int temp; 

int hum; 

int fan = 12; //Setup θήρας  

int led = 8; //Setup θήρας  

int valv = 9; //Setup θήρας  

char Serialdata; 

int fanState = LOW; 

int ledState = LOW; 

int valvState = LOW; 

float lightsenread; 

float humgraundread; 

 

void setup()  
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{ 

     Serial.begin(9600); 

     dht.begin(); 

     pinMode(lightsen, INPUT); 

     pinMode(humgraund,INPUT); 

     pinMode(fan,OUTPUT); 

    pinMode(led,OUTPUT); 

    pinMode(valv,OUTPUT); 

} 

 

void loop() 

 { 

   if (Serial.available() > 0) { 

        Serialdata= Serial.read(); 

        delay(200); 

        if (Serialdata == '2') fanState = HIGH; 

        if (Serialdata == '1') fanState = LOW; 

        if (Serialdata == '3') ledState = LOW; 

        if (Serialdata == '4') ledState = HIGH; 

        if (Serialdata == '5') valvState = LOW; 

        if (Serialdata == '6') valvState = HIGH; 

      digitalWrite(fan, fanState); 

      digitalWrite(led, ledState); 

      digitalWrite(valv, valvState); 

       delay(200); 
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    if (Serialdata == 'T') { 

      temp = dht.readTemperature(); 

      Serial.print(temp); 

    } 

    if (Serialdata == 'H') { 

      hum = dht.readHumidity(); 

      Serial.print(hum); 

    } 

    if (Serialdata == 'S') 

    { 

      lightsenread = analogRead(lightsen); 

      Serial.print(lightsenread); 

    } 

    if (Serialdata == 'E') 

    { 

      humgraundread = analogRead(humgraund); 

      Serial.print(humgraundread); 

    }    

  } 

} 

 

 


